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Hpernez[ Ha 3IroJICMCHATA PCAJTHOCT
(AR-Augmented Reality)

OBzme ke To pasriemame TOJETO Ha 3rojeMeHaTa peasHocT, kane 3-D BuryemHute
00jeKTH ce HHTEerpupaHu BO BHUCTUHCKa 3-D okommua Bo peamHo Bpeme. ['m omwmmrysa
MEIUIIUHCKUTE, TPOU3BOJIHUTE BU3YCITHHUTE, TUIAHCKUTE, 3a0aBHUTE M BOCHUTE aNTUTHKAIH
Kou ce ucrtpaxyBaar. Ce omnMiIyBaaT KapaKTEpUCTHKHTE Ha CHCTEMHTE Ha 3TOJIeMEHa
peasHOCT, BKIYYYBajKM M JETallHA NHUCKycHja 3a OajaHCOT MoMery ONTHYKUTE W BHUIECO
NpUCTAllUTe Ha CIIOjyBame. Peructpamujara u 3a0enexyBambeTo Ha TpPEIIKHTE Cce JBa
HaJroJIEeMH TIPOOJIEMH BO TPaICHheTO Ha €()eKTUBHU CUCTEMU Ha 3r0JIEMEHA PEaTHOCT, U OBJIE
ke ce pasriegaaT MOMEHTATHUTE HAlopH 3a J1a ce HaJMHUHAT OBUE mpobdsemu. OBoj mperien
NIPETCTaByBa MOYETHA TOYKA 33 CEKOj KOj € 3aMHTEPECHPAH 3a HUCTPAXYBAE UM KOPUCTCHE
Ha 3T0JIEMEHA PEaTHOCT.

1. 3ano3HaBame

1.1 Hean

OBaa cemMMHapcKka BpIIM TMperjie]] Ha MOMEHTAJIHO HAjMOJCPHUTE IPUCTANN BO
3roJieMeHaTa peaJlHOCT. Ja omnmiryBa paboTrara Ha pa3IMYHUA CajTOBM M TH 00jacHyBa
npobJeMHuTe KOU ce CPETHYBaaT MpH I'PaIeETO HAa CUCTEMUTE 3a 3rojeMeHaTa peasHoct. ['n
CyMapHu3upa pa3jNKUTE U MPUCTAUTE KO ce Mpe3eMaar 3a Ja ce HaJMHHAT OBHe IpobiieMu
U IIIEKYIMpa Ha UIHUTE HACOKH KOU 3aCITy’KyBaaT UCTPaKyBambe.

HaGspynyBameTo HUM Npe3eHTHpa HOBU MCTpaKyBadku pesynratu. [Ipugonecor poara
npeKky oOelIMHYBaWmeTO Ha IOCTOeuKara MHQopMmanuja ox MHOry u3BopH. IlpBuor nen
00jCHYBa IITO € 3roJIeMeHa PEATHOCT U KOM Ce MOTHBAIIMHTE 32 Pa3BOjOT HA TEXHOJOTH]aTa.
[lecte kIacu KoM ce pas3rielaHy 3a MOXKHA aJliKallija ce ONMUIIaHU BO BTOPUOT Jei. TpeTnot
Jel TH JUCKyTHpa MpoOJeMHUTEe MpH TIpaJeHeTo Ha CHCTEM 3a 3rojJeMEeHa peaHOCT.
MoMeHTaTHO JiBa HAjTOJIEMHU MPOOJIEeMHU Ce perucTpalmjara i YyBCTBOTO.

1.2 le¢pununmja

3ronemenara peanHocT (AR) e Bapujarnuja Ha Buptyennara oxonuna (VE), wim xako
mro e mnomo3Hara Bupryemna peannoct. VE TexHOIOrMHTE KOMIUIETHO T'O BHECYBaar
KOPUCHUKOT BO CHHTETHYKa OKOJMHA. Jlojeka e BHaTpe, KOPUCHHKOT HE MOXE Ja TIo
HaOJbyTyBa BUCTUHCKUOT CBET oKoily cede. CripoTuBHO Ha Toa AR 103BOTyBa KOMCHUKOT Ja
IO IJIela BUCTUHCKHOT CBET, CO BUPTYEIHU 00JEKTH ITOCTABEHHU HAJl WM CIIOEHU CO PEATHHUOT
ceT. 3aTtoa AR ja JomosHyBa peaqHOCTa, HAMECTO ILIEJIOCHO Ja ja 3aMeHyBa. MaeanHo, 3a
KOPUCHHUKOT K€ M3IJIela IeKa PCATHUTE U BUPTYEITHUTE 00JEKTH MOCTOjaT BO HCTHOT MPOCTOP.



Cnuka 1. mokaxyBa ImpuMep Kako MOKe OBa Jia u3riena. [IpukakaHo € BUCTHHCKO OMpO U
BUCTHHCKHU TenedoH. Bo cobara nma BupTyenHa 1am0a 1 Be BUPTYeTHH cTonuiy. AR Moxe
Ja ce raeaa kako cpeauinre nmomery VE (koMIieTHa CHHTETHKA) W KOMITJIETHATA PEeaTHOCT.

Cauka 1: BucTuHcko 0Mpo co BUpPTYeJIHA JIaM0a M IBe BUPTYEJIHH CTOJIMIH

3a na ce onberne orpannuyBame Ha AR co crienu(puyHN TEXHOJIOTHH, OBOj MPETJIe ja
negunupa AR Kako cHCTEM KOj TH UMa CIeTHUTE TPU KapaKTePUCTUKH:

1) KomOuHMpa peaaTHOCT U BUPTYETHOCT

2) VHTepakiuja BO peaaHo BpeMe

3) Ce pasrneaysa Bo 3-D

OBaa neduHUIM]ja OBO3MOXYBAa KOPHCTEH-E Ha JPYrd TexHoioruu, mokpaj HMD
(mucruieju Kou ce HocaT Ha rjaBaTa), IPH ITO TH 33aJIpKyBa OCHOBHUTE KOMIOHEHTH Ha AR.
Ha npumep, He BkiydyBa ¢unMm win 2-D cnoeBu. 2-D Buptyennute cinoeBu HajJ CHUMKA BO
AKHMBO MOXAT J1a c€ HallpaBaT MHTEPAKTUBHO, HO CJIOEBUTE HE € KOMOMHMPAHHU BO PEATHUOT
ceer Bo 3-D. Cenak oBaa neduHuIja 0BO3MOXKYyBa MHTep(dejc Oa3upaHu Ha MOHHUTOPH,
CHUCTEMH CO JUCIUICH 3a €THO OKO, mposupHu HMD, u pa3Hu koMOMHAIIMN HA TEXHOJIOTHH.

1.3 MoTuBanuja

301ITO € 3rojieMeHara PEaTHOCT MHTepecHa Tema? 30IITO € KOMOWHUPAmETO Ha
BUCTHHCKHM U BUpPTYyelIHH 00jekTH BO 3-D kopucHO? 3ronmemenarta peanHoCT ja mogoOpyBa
nepleniyjaTta Ha KOPICHUKOT W HEeroBaTa WHTEpaKIja cO BUCTHHCKHOT CBET. BupryemHure
00jeKTH MpUKaXyBaaT HH(POPMAIIMKA KOU KOPHUCHUKOT HE MOXKeE J1a TH 3a0elexe TUPEKTHO CO
coute cetwia. MHpopmanmjaTa Koja ce mpeHecyBa My noMara Ha KOPUCHHUKOT J1a M3BPIITyBa
3aJa4i BO BUCTHHCKHOT CBET.

UctpaxyBanu ce OapeM mIeCT KJIach Ha TOTCHIWjalHW arukanuun Ha AR:
MaJIMIIUHCKN BHU3YENM3alliU, OAPKYBambe U MOIpaBKa, 3a0€NeIIKH, TUIAHUPakhe Ha MaTeKH,
3a0aBa, 1 HaBUTAallMja M OJPEyBambe Ha 11eJM Ha BOCHU aBUOHHU.



2. AILIHKANHU

2.1 Meauuuna

JIOKTOpUTE MOXKAT J]a KOPUCTAT 3rojeMeHa PeaTHOCT 3a BU3YellM3allija U TPEHUPahe
npu oreparja. MoxxHo € aa ce cooepar 3-D momaroru 3a manyMeHTOT BO peasHo BpeMe, CO
Kopucteme Ha cer3opu kako MRI, CT nim ynrpazByk. OBHe moAaTony Toraiml MOXKaT Jia ce
peHIepupaar 1 KOMOMHUpPAaT BO PEaTHO BpEME CO IOTJIe]l Ha BUCTHHCKHOT manueHT. OBa Ou
My JTaJIO Ha Ha JTOKTOPOT PEHATEHCKH IOTJIEe] BO BHATPEUIHOCTA HA ManueHToT. OBa MOXe Ja
Ouje MHOTY KOPHCHO TMPU H3BPIIYBAKETO HAa MHUHUMAJHA OIeEpaluja, ITO ja HaMalyBa
Tpaymara O]l oOIllepalyjaTa CcO KOPUCTeHE€ Ha MHOry Manu mnpecenu. [IpoGiem Ha
MUHHMAaJTHUTE TEXHUKU € HaMaJeHaTa MOXHOCT Ha JIOKTOPOT Ja IJie[ia BO MAIlMEeHTOT, IITO ja
npaBu onepaiujara notemka. AR TexHonorujata Mmoxe aa 06e30equ BHATpeEIIeH norien 0e3
Jla IMa 1oTpeda o] TOJIEMHU PE30BH.

AR ucto taka Moxe 1a 6uae o MoMOUI IPU OCHOBHHU MEIUIIMHCKH BU3YETU3AL[IOHU
3aJ]auu BO OreparroHara coba. XUpyp3uTe MOKaT Jia OTKpHjaT HEKOU KapaKTEPHCTUKU CO
roJo OKO Kou He Moxat na ce 3abenexxat Ha MRI umn CT ckanoBute, n o6patHo. AR um
OBO3MOJKYBa Ha XUPYpP3HUTE JOCTAITHOCT JIO JIBaTa BHJIA HA TIOJATOIM HCTOBPEMEHO.

AR ucro Taka Moke J1a Omie MHOTY KOpHUCHA 3a TPEHUHT. BUPTyeTHUTEe WHCTPYKIIUU
MOXKaT Jia TO MOTCETAaT HOBHOT XUPYPT Ha MOTPeOHU YekopH, Oe3 moTpedara ga ce morieaHe
HAcTpaHa OJ] MAalMeHTOT 3a J1a ce KOHCYJITUpPA CO MPUPAaYHHUK. BUpTyenHuTe 00jeKTH HUCTO
TakKa MOXKaT Ja HACHTH(PUKYBAaaT OpraHu 1 MOCEOHM JIOKAIMK KO Tpeba /1a ce 0J0erHyBaar.
Hexkonky npoekTu BpuaT HCTpakyBamba BO OBaa 00JIACT.

Canka 3: Mojaes Ha Ouoncuja Ha TyMop Ha aojkata. 3-D rpaduyko BMeTHYBame
HA UrJa.



2.2 I1pou3BOACTBO M NMONMPABKA

Jlpyra kareropvja 3a aluldKaldja Ha 3TOJIEMEHaTa PEaTHOCT € COCTaBYBAaWmbETO,
OJIP’)KYBam-ETO ¥ TIOMPABKaTa Ha KOMILJIEKCHU MalliHK. IHCTPYKIIMUTE MOXKAT TOJIECHO J1a Ce
paszbepaT ako ce JAOCTaITHW HE KaKO MPUPAYHUIIA CO TEKCT W CIMKH, TYKY Kako 3-D mprexu
MOCTaBEHU HaJ] BUCMHCKATA OMpeMa, MOKa)XXyBajKu TH YEKOp IO YeKOp 3aJaUuTe KO Tpeda na
ce HampaBaT U Kako Tpeba aa ce u3Bpmar. Osue 3-D nprexu Mokat na Ougat aHUMHPaHH, CO
IITO yraTcTBaTa Ou OWIIe YIITE MOSKCIUTHIIUTHH.

Hexonky ncTpaxyBayky MPOEKTH MMaaT IEMOHCTPHUPAHO MPOTOTUITH BO OBaa 00JIACT.

Cauka 4. HagBopeneH norJieJ Ha alvIMKanujaTa 3a oAp:KyBame HA eYaTavyH.
Mopaar aa ce cjeaart cure 00jeKTH.

Cuauka 5: IIporoTun Ha aIUIMKANKUja 32 OPKYBalk-€ HA JIACEPCKM MevYaTay, Koja
NMOKA’KyBa KAKO /Ia ce U3BA/IU JIPKAYOT 32 XapTHja.



Cauka 6: Adam Janin ja neMoHcTpHpa amIMKamujaTa 3a cocTaByBame Ha bouHr
0JKHYYBa€.

2.3 Ilpubenemkn U BU3yejau3anuja

AR Mo’ke /1a ce KOPUCTH 32 Ja ce 10aaT 3a0eIeHIKH 3a 00jeKTUTE WIN OKOJIMHATA CO
jaBHa WM TpuBaTHa HMHPOpManHja. ATJIMKAIMHTE CO jaBHA HMH(pOpPMAalHMja TH KOPUCTAT
jaBHHTE 0a3M Ha MMOAATOIM 3a N0OUBame Ha ojaTounuTe. Ha mpumep, paueH AucCIie] MOXe J1a

JlaBa TOJIATOIM 3a COJpP)KMHATA Ha IMOJMIIMTEe Ha OMOJMOTEeKaTa Kora KOPUCHUKOT OJH TIO
ouobanoTeKara.

="

Cauka 7: O3HaKuTe Ha 1eJT0BHTE HA MO/AEJI0T HA MOTOP Ce N0jaByBaaT Kora
KOPHCHUKOT IOKA:KyBa KOH HUB.

ANTEepHATUBHO, OBHE OCNEIIKM MOXXaT Ja OuJaT TMPUBATHHU, NPUKAYCHHU 32 CHEIUPHIHH
ob6jextu. Ha cimka 8. e mokakaH mpo3oper] MpUKadeH Kako eTHKeTa Ha cTyAeHT. CTyIeHTOT
HOCH HaIlpaBa 3a CJIeJICHhE, ITa KOMITjYTepOT ja 3Hae HeromaTa Jiokaiuja. Kora cTyaeHToT ce

JBIDKU, €TUKETaTa ja CJIeIM HeroBaTa JoKaluja, U ro morceryBa AR KOPCHHUKOT 3a IITO
Tpeba 1a 300pyBa Co CTYIEHTOT.

Cauxa 8: IIpo3open npukakaH Bp3 cnelH(UYHU BUCTHHCKHU 00jeKTH.



Cauxa 9: BupryeaHuTe JIMHUM IOMAraaT Bo NPUKa:KyBamkeTO HA reoMeTpHjaTa
HA WATJIOT, KAKO IITO Ke u3rJeAa Bo opduTa

2.4 Tlnanupame HA IBHKeH€e Ha Ppo0oTH

JlameunHCKOTO YIpaByBame Ha poOOTH 4YECTO MpeTcTaByBa MpobieM, 0COOEHO Kora
poOOTOT € masieKy, co JOJNTH OI0KYBamka BO KOMyHHKalujara. Bo oBue yCIIOBH HamMecTo
JTUPEKTHO KOHTPOJMpamke Ha POOOTOT, MOXKE Jla € MOoAoO0pO Ja ce KOHTPOJIHpa BUPTYEIIHA
Bep3rja Ha poOoToT. KOpHCHUKOT TH TIaHUpa U crenuduimpa IBIKekHaTa Ha poOOTOT co
MaHMITYJUpa-€ Ha JIOKaTHAa BUPTyeJIHAa Bep3Wja BO BHCTUHCKO Bpeme. Pesynrartute ce
JTUPEKTHO TPUKaXKaHW BO peayiHo Bpeme. Kora IUIaHOT € TecTHMpaH W TOYHO OJpEIEH,
KOpPUCHUKOT MY Ka)XyBa Ha BUCTHUHCKUOT p060T Ja To H3BpHIK 3aAaJCHHUOT IIJIaH.
BupryenHara Bep3Wja HCTO Taka MOXE Ja W3BPIIM MpEIBHIyBama Ha e(EKTUTE Of
MaHUTYJTUPABHETO CO OKOJIMHATA, CO IITO CIIYKH KaKO ajaT 3a MIIAaHUPAkhe U TIPETJie].

Cauxka 10: BupTyeiHuTe JUHUM I'0 MOKAKYBAAT IVIAHMPAHOTO IBUKEH-€ HA
pakara Ha po0oToT

2.5 3a0aBa

Hekonky eraubunnmonepn mmaar mokakaHo “BupTyenHu ceToBH” KOW T CIOjyBaaT
BUCTHHCKUTE aKTepH CHU BUPTYEIHM IO33JWHHU, BO BHCTUHCKO Bpeme U Bo 3-D. Akrtepure



CTOjaT MpeJ TOJIeM CHH €KpaH, J0JieKa KOMIjJYyTepCKH KOHTPOJIUpaHa IMOABHKHA KaMmepa ja
CHUMa clleHaTa. bujejku nokaiyjaTta Ha KamepaTa Ty CIIeU W JBUKEHATa Ha aKTEPUTE KOU
ce KopeorpadCcku, MOXKHO € JUIUTUTAIHO J1a C€ TIOCTaBH akTep Bo 3-D BupTyenHa mo3aguHa.
Wnpycrpujara ro riena oBa Kako Ha4MH Ja T'M HaMaJld TPOLIOLUTE 33 MPOAYKIHja.

2.6 Boenun aBuoHu

MHOry TOOMHM BOCHHUTE ABUOHM M XEJOKONTEpH KOpHCTENe TMOCEOHH UCIUICH
MOHTHpPaHHU Ha KallUTHTE 32 Ja ja M0CTaBaT BEKTOpCcKara rpaduka Haja MOTNIEA0T Ha MUJIOTOT.
IToxpaj 06e30exyBameTo Ha OCHOBHA HaBUTallMja U MHQOpMalMja Ha JIETOT, OBHE rpaduin
HEKOTall TH PErucTpupaaT METUTE BO OKOJIMHATa, 00e30e1yBajku HAaUMH Ha OJIpeayBame Ha
HacoKaTa Ha opyxjara.

3. KapakrepucTuku

3.1 lonaBame

[Tokpaj momaBameTo Ha 00JEKTH BO BUCTHHCKATa OKOJIMHA, 3TOJIEMEHATa PeaTHOCT MMa
MO>KHOCT | J1a TH OTCTpaHyBa. Ha mpumep, oTcTpanyBame Ha OUPO 0 BUCTHHCKATa OKOJIMHA,
[pTake Ha penpe3eHTalrja Ha BUCTUHCKMA SHIOBHM W TOAOBH 3am Oupoto. J[locera
UCTpaKyBauuTe ce (POKycHpase Ha CIIOjyBAambETO Ha BUPTYEIHU M PEATHU CIUKU U TPaUKH.
Cenmak AR Moke da ce Mpomupu 3a Ja BKIydyBa W 3BYK. KopHCHHKOT Tpeba ma HOCH
CIIYIIAIKK OMpPeMeHUu cOo MUKpohoH omHanBop. Cmymamkure Ou JogaBajie CHHTETUYKH,
nupekteH 3-D 3Byk, jojeka HaaBOPEIIHUTE MUKPOGOHU OU TH ACTEKTHUpAJIE H0jIOBHUTE
3By o7 okoJmHaTa. Toa Ou My Jaio maHca Ha CUCTEMOT Jia MacCKUpa OJpe/IeHU BUCTUHCKH
3BYIIM OJT OKOJITHATA.

3.2 OnTHKa HACTIPOTH BU/IE0

OcHoBHa OKJIyKa TIpu Tpanemero Ha AR ScucTeM OBO3MOXXKYBa KOMOWHHUpame Ha
peasHOTO U BUPTYETHOTO. MOXHH ce JIBa OCHOBHU M300pH: ONTHYKH U BUAEO TEXHOJIOTHUH.
Cekoja nMa CBOU MPEIHOCTH U HEJOCTATOLIH.

[Mposupes HMD e enmHa om ypeauTe KOM Ce€ KOpPUCTAaT 3a KOMOWHHpame Ha
BUCTHMHCKHOT U BUPTyeTHUOT cBeT. CtanmapaeH 3atBopeH HMD He Oum 103BONMMII HUKAKOB
JUPEKTEH Moriea o4 BUCTUHCKHUOT cBeT. [Iposupanor HMD My no3BosyBa Ha KOPUCHUKOT /1a
ro rjiefja BUCTUHCKHOT CBET, CO BUPTYEIHH O0jeKTH HAJJaJIeHH CO ONTHUYKU WJIH BUIEO
texHosoruu. Ontuukure nposupau HMD paGorat Taka mTo mocraByBaaT ONTHUYKH JICIOBH
Ipell OYUTe Ha KOPUCHUKOT. THe JEeNOBU ce JIeTyMHO MPOSHPHU, Ma KOPUCHUKOT MOXKE Ja
rJiela HU3 HUB KOH BUCTUHCKHUOT CBET.
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Canka 11: OnTuukn nosnpe;i HMD koHuenTeHn aujarpam

Canka 12: /IBa onTHYKH AUCIIeH HA riiaBata HMD

[Tosupuuot Buaeo-HMD pabGotu co xomOuHUpame Ha 3arBopeH HMD co enna wam
JIBE MOHTHpPaHH BHUJEO Kamepu. Bumeo kamepute My OBO3MOXKYBaaT Ha KOPUCHHUKOT IMOTIIE]
OJl BUCTHHCKHOT CBET. BuIeoTro oj oBHE KaMepu € KOMOWHUPAHO CO TPapUUKHUTE CIIHKH
KpEUpPaHU OJ] TEHEPATOPOT Ha CIICHH, CII0jyBajKU TO PEaTHOTO U BUPTYEIHOTO. Pe3ynTaror ce
UCIIpaka 0 MOHUTOPHUTE MPEJ OYNTE Ha KOPUCHUKOT BO 3aTBOopeHnOoT HMD.
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Cuamnka 13: IIposupen Buaeo- HMD koHuenrtyasieH nujarpam



Ciauka 14: Buctuucku sugeo-HMD

Buneo kommosunmjara Moxke na Ouje HampaBeHa Ha TIOBEKE OJf €CH HaudWH.
EnHocTaBeH HEUMH € KOpUCTEHE Ha KpOMa-KIy4deBH, TEXHHKA KOja c€ KOPUCTH BO MHOTY
crenujanau edextu. [lozamuHara Ha KOMIjYTEpCUTE CIUKH € TTOCTaBeHa Ha ojpeeHa 0oja,
KaKo 3elieHa, K0ja He C€ KOPUCTH Kaj BUPTYEITHHUTE 00jeKTH. Torarr 4ekopoT 3a KOMOMHHUPAHHE
T'Ml 3aMECHYBa CHTE 3€JICHH JICJIOBH CO COOJIBETHUTE JICJIOBH O] BHICOTO OJ] BACTHHCKUOT CBET.
[MocoducTuninpanuTe KOMIIO3UIIUKA KOPUCTAT HHPOpPMAINH 3a njnabouynHaTa. AKO CUCTEMOT
uMa nH(popMmaiyja 3a 11adboynHaTa Ha CEKOj MMUKCEN BO CIMKUTE OJ] BACTUHCKUOT CBET, MOXKE
Ja TH KOMOWHHpa PEaJHHTE M BHUPTYCIHHUTE CIHMKH CO IMUKCEJ MO TMHUKCEN cropenda Ha
JutabouynHaTA.
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Ciamka 15: KoHnenryaJieH a1ujarpaMm Ha MOHUTOPCKH 0asupan AR

Cauka 16: HanBopeuen noriseq Ha ARGOS cucrem, npumMep Ha MOHUTOPCKH
0asupan AR



Hcro Taka e MokHa MOHUTOPCKH Oa3upaHa ONTHYKa KOHUTyparuja. MoHUTOpUTE U
HaouyapurTe ce PUKCHpPAHH BO MPOCTOPOT, U KOPUCHUKOT ja MOCTAaByBa riaBaTa 3a Jia riieaa
HU3 HaOYapHTe.

HNma mHOrY cnopendu Ha penaTMBHHUTE NMPEJHOCT M HEJOCTAaTOLM Ha ONTHYKUTE U
BUzco npucranute. Hekon on HUB ce:

1) EnnocraBHOCT: ONTHYKOTO CIIOjyBamke a MOSTHOCTABHO O] BHJIEO CIIOjYBAHETO.
OnTUYKMOT TpPUCTANl UMa caMO €JIeH JieNl 3a KOj Tpeba aa ce TpukH: rpa@UuyKuTe CIHUKH.
BUCTHHCKHOT CBET ce TJiefia AUPEKTHO, U BPEMETO Ha OJIOKYBAaHE € CaMO HEKOJIKY HaHO
cekyHaH. Busieo cnojyBamero, mak, Mopa Ja pabOTH cO HEKOJKY BHAEO JCNOBH 32 PEaTHUTE
¥ BUPTYEITHUTE CIIMKH, TIPH IITO CEKOj JIEJI UMa OJIPENICHO 3a/I0IHYBamke. [JUruTanu3npameTo
Ha BUJCO CIMKHTE OOMYHO [0/laBa HajMaJKy €JHa BPEMEHCKa paMKa Ha OIJIOKYBamETO.
Buneo kamepurte pednMcH CeKoraml WMaaT OJPEJCHO HMCKPUBYBamkE 3a KOE Mopa Jia ce
KOMIICH3Mpa, 3a€HO CO MCKPUBYBAETO KOE C€ jaByBa OJI ONTHKATa INpeJ HAlpaBHUTE 3a
nuctiej. buaejku BUACOTO MMa MHOTY TOTOJIeMH IMO0apyBauykd € MHOTY IIOCKamno |
MOKOMIUTAIIUPAHO 32 U3paboTKa BO criopenda co ONTUYKU 0a3MpaHUTE CUCTEMHU.

2) Pezonymmja: Buneo cmnojyBameTo ja orpaHudyBa pe3oiiylidjaTa OJ OHA IITO TO
riena KOPUCHHUKOT, W PEaTHOT M BUPTYENIHO, 1O PE30JylHjaTa Ha JAEIOBUTE 3a JUCILIE].
OnuTHYKUTE armapaTv UCTO TaKa TM MOKaXyBaaT CIMKUTE CO PE30JIylMjaTa Ha JUCILIIEjOT, HO
HOTJIeIOT Ha KOPUCHUKOT HE € HCKPHUBEH.

3) besbennoct: Ilomupaute Bumeo-HMD ce BcymHocT Momuduimpano 3aTBOPEHH
HMD. Axo HamojyBameTO ce HCKIyYd, KOPUCHUKOT € eekTuBHO ciern. OBa e 6e30eqHoCcHa
IpUKa Ha HEKOW alUIMKalMM. A Kora HallojyBameTO K€ C€ UCKIY4YM Ha ONTHYKU HOSHPEH
HMD, xopHUCHUKOT yIITe UMa AUPEKTEH MOTJIE O/l BUCTUHCKUOT CBET.

4) Hemame Ha MOXHOCT 3a mnpomeHa Ha morienor: Co BHIEOTO, MOIJIENOT Ha
KOPUCHUKOT KOH PEATHHOT CBET € 00e30eneH o Buaeo kamepu. OBa, To mocTaByBa ‘ouuTe’
Ha KOPHCHHKOT KaJie ¥ J1a c€ BUIE0 KamepuTe. Bo moBekeTo KOHPUTypaluu, KaMepuTe He ce
MOCTaBEHW Ha MCTOTO MECTO KOH Kajie HITO OW Tiefajie OYMTe U Ce cOo3[aBa JUCIMKaluja
nomMery kamepurte u ounte. OBaa pa3iuka noMery JoKalyjaTa Ha KamepaTa U JoKalujaTa Ha
OUHUTE MPOU3BEAYBA OTCTAINlyBame MMOMel'y OHa IITO KOPUCHUKOT K€ r0 BUJU BO criopeada co
OHAa INTO O4YeKyBa Ja BuUAU. Ha mpuMep ako KamepuTe CO IOCTaBEHU HAJ OYHTE Ha
KOPUCHHUKOT, TOj K€ TO TJIeJla CBETOT OJI TJIeJTHA TOKKA KOja € TIOBUCOKA 0J1 TOYKaTa Ha KOja Toj
¢ HaBukHat. OBOj Ipo0JIeM MOXKE Jla Cce HaJIMUHE CO J0JIaBalkhe Ha orjiefaia KOu Ke co3/1aiaT
JIOTIOJIHUTETHU ONTUYKHU MAaTeKu, MeryToa OBa J10JaBa 3HayuTelHa KoMiuiekcHocT Ha HMD
JTN3ajHOT.

Buneo crojyBameTo T HyIU CIIETHUTE MPEAHOCTH MPE] ONTHYKOTO CII0jyBabe:

1) ®nekcuOMITHOCT BO CTPATETHMHUTE 3a CIIOjyBamke: OCHOBEH MPOOJIEM Ha ONTHYKUTE
amapaTi € JieKa BHUPTYEJIHHUTE OOjeKTH HE MOXKaT IEJOCHO Ja T TOKpHjaT peaHHUTe
npeametu. Marpanbara Ha onTudku nosupeH HMD koj Moke CeleKTUBHO Jia TO MCKIydyBa
CBETJIOTO OJf PEAJHHUOT CBET € Temka. Bo HOpMaJeH ONTHYKH CUCTEM, OOjeKTUTE ce
IU3ajHUpaHu a Ougat Bo (GOKyC Ha caMO €Ha TOYKa Ha ONTHYKAaTa IMaTeKa: OKOTO Ha
KopucHUKOT. Cekoj (uiaTep KOj CeNeKTHBHO OM To OJOKHpan CBETIOTO Mopa na Ouje
MIOCTaBeH Ha ONTHYKATa TaTeka BO TOYKa KaJe CIMKara € Bo ()OKyc, a Toa He MOXe Jia Oujie
KOPUCHUYKOTO OKO. 3aT0a ONTHYKHUOT CHCTEM K€ MOpa Jla UMa JIBe MecTa KaJie CIMKara Ke ce
¢dbokycupa: BO OKOTO Ha KOPUCHHKOT M ToukaTa Ha ¢unrepoT. He mocrojatr ontuukun HMD



KOM MOXaT Ja ja OJIoKMpaaT CBETJIMHATAa HO OBO] HAYMH. 3aT0a, BUPTYEITHUTE OOJEKTH Ce
110jaByBaaT Kako JyXOBH U NOJy-iposupHHU. OBa ja OIITETYyBa HITy3HjaTa Ha PeagHOCT.
CrnpoTuBHO Ha OBa, BUACO CUCTEMUTE c€ MOMICKCHOMIHN 32 HAUMHHUTE Ha CII0]yBarkhe
HA pEaJHUTe W BHUPTYCINHUTE CIUKH. BHUIEJKM M peaNHuTe W BUPTYEIHHUTE JCIOBU CE
JOCTAllH BO JWTHTaNHA (popMa, BHIEO KOMITO3UTOPUTE MOKAT, HAa OCHOBA ITHKCEIN IIO
MUKCe, 1a TH 3eMaT peaTHUTe, JUTUTATHUTE WK HEKOja KOMOWHAIIM]a Ol TUE JISTOBH.

2) lupoxko nose Ha nornen: MickpuByBamaTa BO ONTUYKUTE CUCTEMHU ce (DYHKIIHja O
pamMycHaTa pas3iiKa O]l ONTHYKata ocka. Konky momaneky ce riiega oX IICHTapoT Ha
HOTJIEZIOT, TOJKY € TIOrOJeMO HCKPHUBYBameTo. JlUrHTamu3upaHa CIHMKa 3€MEHa IpeKy
UCKPUBEH OITHYKH CHUCTEM MOXE Ja C€ TIONpaBh CO TNPUMECHYBamke Ha TEXHHUKH 3a
nporecupame Ha ciaukd. OBa Oapa 3HauuTeNHA KOMIjyTepcka paboTta, HO Toa €
OoTrpaHWYyBamke OM OWJI0 HE3HAYMTEIIHO BO MJIHWHA, KAKO IITO KOMIIjJYTEPUTE CTAaHyBaaT Ce
no6p3u. [loremko e na e u3rpaau AKUCIUIe] CO MUPOKO TOJIE Ha MOTJIE]] CO ONTUYKH MOSHPHU
TexHUKU. CHTE UCKPHUBYBamkba Ha TOTJIEA0T Ha KOPUCHUKOT MOpa Jia Ce KOPErupaaTr ONTHYKH,
a He IUTUTAJHO.

3) PeanHuTe W BHUPTYENHUTE OJUIOKYBamba BO IMOTJEAOT MOXAaT Ja OUAAT CIOCHU:
BuzneoTto Hynu mpucran 3a HaMallyBambe WM 0J0€THYBamke Ha MPOOJEMHUTE KO HACTaHyBaaT
NOpaay BPEMEHCKU pa3IuKU MOMely pealHuTe M BUpTyenHuTe ciuku. Ontuukure HMD
HyJaT MOMEHTAJIEH MOIJIe/l KOH BUCTUHCKHOT CBET HO MMAaaT 3aKacCHYBaWk€ Ha BUPTYEIHUOT
nen. Co BHJEO TNPHUCTANOT, MOXKHO € J1a C€ OJUIOKHM BHAEOTO Ha BHUCTUHCKHUOT CBET Ja
0JIrOBapa Ha KACHEHETO Ha BUPTYEIHATa CHUMKA.

4) JlomaTHH cTapTerud 3a perucrpanuja: Bo onTHUKUTE CHCTEMH, €IWHCTBCHATA
uH(opMalyja 3a JIOKaIMjaT Ha IJlaBaTa Ha KOPUCHUKOT Jioara of CeH30pOoT Ha riasarta. Buneo
CIIOjyBaKk-E€TO OBO3MOXKYBa BTOP H3BOp Ha HHOpMaNHja: IUTHTAIM3UpAHATA CIHKUA O]
peanHara CIeHa.

5) IlonecHo e a ce n3eHaYU CBETIOCT HA PEATHUTE U BUPTYEITHUTE 00jEKTH.

W onTHyKKTE M BUJEO TEXHOJIOTMUTE MMaa CBOU YJIOTH, U U300POT HA TEXHOJIOTHjaTa
3aBHCH 01 Oapamara Ha arjuKanyjata. MHOTY 0] MEXaHUYKUTE MOCTPOJKU U TPOTOTUIIOBH 32
NOTMIpaBKa KOPHCTAaT ONTHYKM TPHUCTANH, MOpaau IeHaTa W O0e30eAHOCHUTE Ipalama.
[loBekeTO MPOTOTHUIOBH 3a MEAUUMHCKH aIUIMKAalMd KOPUCTAaT BHJIEO NPUCTANH, MOpagu
MOKHOCT 3a CIIOjyBalkb€é Ha pEaTHUTE U BHUPTYEIHUTE JEJOBH KAaKO W TIOHYACHUTE
JIOTIOJTHUTEITHH CTPATETUH 32 PETUCTpaIHja.

3.3 ®oKyC M KOHTPACT

dokycor MOoke ma Ouae mpoOieM W 3a ONTHYKHTE M 3a BHACO mpucranute. Bo
WJCaleH ClIydaj BUPTyenHOTO Tpeba Ja oaroeapa Ha CTBapHOTO. Bo BHIeo cucreMm
KOMOMHHMpaHaTa U BUPTYeJIHATA CIIMKa Ke OMIAT MPOUIMHUPAHH HA UCTa OJIAICYCHOCT O]
MoHUTOpOT WM HMD onrtukata. Mefyroa 3aBUCHO 01 BHACO KaMepuTe JiabodnMHaTa Ha
HOJIETO W TOZecCyBamara Ha (POKYCOT , NEJIOBH OJl PEATHHOT CBET MOXKE Ja He OuaaT BO
dokycor. Bo tunmuen rpaduuku copTBep, ce e mzpaseHo co pinhole momern, taka ga curte
rpaduuky 06jeKkTH, 06e3 pa3nuka Ha OJIaJeYeHOCT ce BO (pokycoT. 3Hauu, rpadukara Moxe
Jla M3pa3yBa CUMYyJalKja Ha OrpaHryYeHa J1a00YrHa Ha TIOJIETO, M BHICOKAMEPHTE MOXKAT Ja
uMaat aBTO(OKYCHPAYKH JIEKH.



Bo ontuuku ciydaj, BUpTyeiaHaTa CIMKa € MPOUIMpaHa Ha HEKOja OIJAleyeHOCT O]
KopucHUKOT. OBaa 0J1aJIeYeHOCT MOJKE Jla ce ToJecH Wi Moxe aa oune guxcHa. [lopaan
TOa, J10/IeKa CTBApHUTE OOJEKTHU C€ Ha Pa3IUYHHU OJJAJICYCHOCTH OJl KOPUCHUKOT, CHUTE
BUPTYEITHH O0jeKTH c€ MNPOUIMpPAaHH Ha HUCTH OAJAIICYEHOCTH. AKO BHUPTYEIHUTE H
CTBapHUTE OJJIaJICUEHOCTH HE CE€ MOKJIOMYBaaT 3a OAPEICHU MPEeaIMETH BO KOU KOPHUCHUKOT
rJie1a, TOj HeMa J1a MOXKe J1a TU TJIe/la JaCHO JIBETE UCTOBPEMEHO.

KonTpacroT e apyro npaiame, 3apajiyd TOJIEMHOT OICEr BO PEATHOTO OKPYXKYBambe U
Ha OHA IITO YOBEYKOTO OKO MOXE Ja ro JeTeKkTupa. Bo mpaeaneH ciydaj, CBeTIMHATa O]
CTBApHUTE U BUPTYEITHUTE MPEAMETH Tpeba /1a ce TMOKJIOoMyBa. 3a *aJjl, BO HajJIoIl CIy4aj, Toa
3HA4YM JIeKa CHCTEMOT MOpa Jia T YCKJIaau rojJeMHOT Opoj Ha HHMBOa Ha cBeTiauHa. OKOTO €
JIOTOPUTAMCKHU JIETEKTOpP , BO KOJ CBETJIMHATA CO KOja MOXKE J]a C€ CIIPaBH € OKOJIy €AHMHAECeT
HUBOA PACIOH TOroJeMa O] HajMAJINUTE NETEKTOPH, BKIYUYBajKU I'M TyKa TEMHOIalITUPAHUTE
W CBETJOoamanTupanute oun. Bo Omiao koja cocroj6a OKOTO MOXKE J1a MOKpHUE OKOIY IIECT
HUBOA BEIMYMHU. MHOTY ypenu 3a NpUKaXyBarmke HE MOXKAT Ja J10jAaT 70 OBa HUBO Ha
KOHTpacT. OBa € 0coOC€HO MpoOJieM Ha ONTHUYKUTE TEXHOJOTHH, OMIEJKH KOPUCHHUKOT UMa
JUPEKTEH IOTJIe] Ha PEaTHUOT CBET. AKO CTBapHaTa IpHUpoAa (OKPYKYBame) € MPEMHOrY
CBeTJIa, Toraml ke ce u30Jiequ BHUpTyelHaTa ciauka. AKO peajiHaTa MpUpoJa € MPEMHOTY
TEMHA, BUPTYyeJIHaTa CIuKa ke ro u3bienu peanHuot ceeT. [IpobiemMure co KOHTPACTOT HE ce
TOJIKY CEpHO3HU KaKO OHHE CO BHIEOTO, OMAEJKM BHIEO KaMepUTe HMaaT OTrpaHUYEHU
JUHAMUYKA OJITOBOPH, U TOIJIEJOT HA JIBETE, PEATHOTO M BUPTYEIHOTO € T€HEpHUpaH O]
MOHMTOPOT , IIa € Mopa Ja Ouje NOTCKPAaTEeHO WJIM KOMIPUMHPAHO BO IWHAMUYKUOT OTICET
Ha MOHHUTOPOT.

3.4 IloaABUIKHOCT

Bo ckopo cute cucteMu Ha BHpTyeTHaTa MPUPOAA, KOPUCHUKOT HE € OXpaOpeH 3a aa
O6apa mHOry. HamecTo Toa , KOpUCHUKOT yIpaByBa CO ,JIeTambe” HHU3 MPUPOJIATa, OJCJKU IO
NOJBM)KHA JICHTA 32 TPYame WU BO3€jKHM HEKOj MOJIEN Ha BO3WIIO KOj C€ KOPUCTH BO HAYYHU
1eJIM, JIeMOHCTpalja Wik mpoMolja. be3 paznnka kKakBa € TEXHOJOTHjaTa, PEe3yJITaToT €
JIcKa KOPUCHHUKOT CEeIM Ha €IHO MecTo BO peanHuot cBeT. Hekou AR (Augmented Reality)
atuIMKaIMKy , Kako U Ja e , ke Tpeda Ja moJap>KaT KOPUCHUK KOj K€ OAM OKOJy rojema
okonuHa. [Ipommupenara peamHocT 6apa ol KOPUCHUKOT Ja OMjIe Ha MECTOTO Kaje Tpeba na
ce OJIpKM 3aJaJieHaTa 3a/1aya. ,,JleTamero” M3BEICHO BO CUCTEMOT Ha BUPTYEJIHATa MPUPOJA
HE € MOBeKe ommuja. AKO MEXaHM4apoT Tpeba na onM Ha Japyrara CTpaHa Of MIIa3HHOT
MOTOp, Taa MOpa Jia C€ 3a/IBI)KU caMaTa CO CUTE ypeaH 3a MPUKaKyBamke KOU ' HOCH CO Hea.
3aroa cHCTEMUTE Ha MPOIIMpPEHATa PEATHOCT K€ MMaaT HajMHOTY IMOABUKHOCT, MOCEOHO
CIOCOOHOCTA Ja 0JaT OKOJIy BO NMPUPOJATa,HAJBOP 0O/ KOHTpoJupaHara cpeanHa. ClieHCKHOT
redepatop wirt HMD wu cucreMoT 3a mpareme Mopa J1a TH COApIKAT CUTE IeJIOBH | J1a Ouaar
CIIOCOOHM 3a M3JI0KYBamk-€ Ha MPEXKHUBYBAKHE BO OKOJMHATA. AKO OBaa MOXHOCT € OCTBapeHa,
MHOTY ITOBEKE ariuKaluy Kou He Oume mpobaHu ke ctaHaT poctaman. Ha mpumep, MoxHOCTa
3a 00eNexKyBame Ha OKOJIMHATa KOja TH OMKPYXKYyBa, MOXe Ja OMae KOpPHCHA 32 BOJHHUIIUTE,
[IeTayuTe, WM TYPUCTUTE KOTa CE BO HEKOja HOBA HEMO3HATA JIOKAIH]a.

3.5 Cnopenda HaCIIPOTH BUPTYEJHATA OKOJIHUHA

CeBkynHHTE Oapama Ha TPOIIMpPEHATa PEATHOCT MOXKE Aa Ouae pe3UuMHUpPaHO Co
criopefyBame Ha Oapamara HAacIpoTH Oapamara Ha BUPTYENHATa MPUPOJA, 32 CUTE TPHU
0a3uyHu CyOCHCTEMH KOM IIITO THE T Oapaar.



1). Cuencku reneparop- IIpeBemyBameTo HE € MOMEHTAJIHO €J€H O] HajTOJIeMHUTE
npoOiieMr Ha TmpommpeHaTa peamHocT. CHUCTEeMHTE Ha BHUPTYEITHHTE CpPEIUHU HMaaT
MOBUCOKH Oapama 3a peaJlHUTe CIMKHU 3aToa IITO THE KOMIUIETHO IO 3aMEHyBaaT PeaTHHOT
CBET CO BHpTYyelHATa cpeauHa. Bo mpommpeHara peasHOCT, BUPTYaTHUTE CIUKH CaMO TO
JIOTIOJTHYBAaT PEATHHOT CBET. 3aTO0a HEKOW BUPTYEITHH O00JEKTH MOpa J1a OMAaT HAIpTaHU, U
THE HE Mopa Ja OuIaT peaTMCTUYHO H3Pa3eHH CO Iel Ja CIy)XaT 3a HaMEHUTE Ha
arukanujata. Ha mpumep, BO arumMkanuure, TeKCT U 3-D paMku, nmpTexuTe Moxke aa Oumgat
noBosiHu. MneanHo, ¢otopeanuctuunute rpadudku 00jekTd Ou Omiie HEeHaMETIUBO CIOECHU
CO peajHaTa mpHUpoa , HO HAjIIPBO MOpa Ja c€ peniaT MHOTY OOa3UIHH MPOOJIEMH.

2) Ypen 3a mpuKaxyBame- YPEIUTe 3a NMPUKaKYBAmHEe KOPUCTCHH BO IMPOIIUpPEHATa
peasTHOCT

Moxe na wmaar MOMajKy CTporH Oapama HEro ITO WMaaT  CHUCTEMHTE Ha
BUPTYETHATAa OKOJWHA,0UJICjKU TMPOIIMPEHATa PEATHOCT HE TO 3aMEHYyBa peaHuoT cBeT. Ha
IpUMEp MOHOXPOMATCKUTE AMCIUICM MOXKE J1a OMIaT aJeKBaTHU 32 HEKOW aIUIMKaIllih Ha
MpOIIMpPEeHaTa PeaTHOCT, J0/IeKa BUPTYEIHO CUTE CUCTEMH Ha BUPTYEIHATa CPEAWHA JICHEC
KOpHUCTAT 3acuTeHHn 6ou. Ontuukute aucruien 3a Ha riiaBa (HMD) xou riiemaat co maso mome
Ha TJIeJ]arhe MOXKAT J]a OMIaT 3aI0BOJIYBAYKU OMICjKU KOPHUCHUKOT MOXKE CEYIITE Ja IO BUIU
peaTHuoOT CBET co HeromaTa nepudepHa Busnja. [nenamero Huz HMD He o 3aTBOpa mosneTo
HA HOpPMAJHO TJelamke Ha KOPUCHHUKOT. lloHaTamy, pe3oiyiujaTa Ha MOHHTOPOT BO
ONTUYKOTO TJIEJahe HU3 TUCIUICJOT MOXE Ja Oulle TOHHUCKA HEero ITO KOPHUCHUKOT Ke
TOJIepHpa BO OBaa aljIMKalldja Ha BUPTYEHATa MPHUPOJIA, Ce TOJCeKA ONTHYKUOT TUCIUIC] Ha
rnmaBata HMD (head-mounted display) ue ja pexyumpa pe3onyiijaTa Ha pearHaTa Mpupo/Ia.

3) Ilpatreme u oTumryBame. [lomeka BO MPETXOJHUTE JBa CiIydad NpoIIUpeHaTa
pPEATHOCT MMa MOHUCKHA W ToMalld Oapama O] BHpTyelTHaTa CpelrHa, TOa HE € ClIy4aj 3a
MpaTeeTO U OTYUTYBameTo. Bo 0BOj aen,0apamara Ha MpolIMpeHaTa PEaTHOCT CE MHOTY
MOCTPOTH OJ OHUE BO CHUCTEMHTE HAa BUpTyelnHaTa okoimHa. [loromem mpoGiem 3a oBa e
mpoOJEMOT CO PErucTpUpame, KOj € OMHUIIaH BO CIETHUOT naen. [pyru daktopu Kow TH
npaBaT OapamaTa Ha MPaTeHETO U OTYUTYBAKETO MMOCTPOTH CE ONMUILIAHH ITOHATAMY.

4. Perucrpanuja

4.1 IIpo6Jiem Ha perucrpauuja

Enen on maj6asuunuTe mpoOJEMH KOj ja OrpaHMYyBa MPOIIMPEHATa PEATHOCT €
npobaemMoT Ha peructpanuja. [Ipeqmernre Bo peaJIHHOT U BUPTYEITHHOT CBET Mopa aa oujar
TOYHO YCKJIQJICHHU €THO CIpeMa JPYro, WM Wiy3ujaTa JeKa JBaTa CBeTa Ke KOer3UCTHUpaar Ke
Ousie KOMIIPOMHUCEH. YIITE IMOCEPHO3HO, MHOTY aIlUTMKalUK 0apaar UCIpaBHU PETUCTpPAIUH.
Ha mpumep, moTceTere ce Ha MpUMEHa Ha UIJIa Ipu Onorchja. AKO BUPTYEITHUOT IPEAMET HE
€ KaJie ITO € TYMOPOT, XUPYProT Ke ro MpoMaIld TyMOpOT U OuoricujaTa Hema ja ycree. bes
TOYHA pETUCTpaIyja, MPOIIUpPEHaTa peaJHOCT Hema naa Ouje npudaTreHa BO MHOTY
aTUTUKAIUH.

[TpoGnemuTe CO pErnCTpUPamETO UCTO TaKa IMTOCTOjaT BO BUPTYEIHATA IPUPOA, HO HE
ce HU OJOJIUCKY TOJKY CEPHO3HU OWJEjKH THE Ce MHOTY MOTEHIKH 3a JIETEKTHpAmhE HEro BO



npommpenata peaqHoct. Ce 1oexa KOPUCHUKOT TIJIeia BUPTYEIHU 00jeKTH BO alTUKAauy Ha
BUpPTYyEJHATa MPUPOJA, TPEUIKUTE NPU PErucTpalfja pe3ylITupaar BO BHIE0- KUHETUYKU U
BU3YEJIHO- JIMIEHIHMPAaHU KOH(MIMKTH. BakBM KOHMIMKTH TOMery pas3iM4HU YOBEUKH
3HaYewmha MOXKe Ja Ouae u3Bop Ha OoJecT Ha JBWXKEHA. bHuIejku KUHETHYKUTE U
JMLEHINPAHUTE CUCTEMHU C€ MOMAJIKy YYBCTBHUTEIHH OJI BH3YEITHHOT CHCTEM,BH3YEIHO —
KUHETHUYKUATE ¥ BU3YEIHO JUICHIUPAHUTE NpoOJeMU ce IMOMAJKy 3a0eNeKyBaukd HETrO
BU3yeIHUTE Tpodiemu. Ha nmpumMep, ako KOPUCHUKOT HOCH JAWCILIE] Ha TJIaBara Co 3aTBOPEH
HOTJIEZ] MOKE J1a ja JIp’KW BHCTUHCKATa paka, a Ja Ijena BUpTyelnHa paka.Bupryennara paka
Tpeba a Ouje mpuKakaHa KaJie KOPUCHUKOT MOXKE J1a ja BUJIM peaJlHaTa paka, ako HE HOCH
nucrej Ha rinaBata.Ho ako BHpTyenHaTa paka € TPEIIHO MOCTaBeHa 3a 5 MM, KOPHCHUKOT
HaMa J1a MOXKE J1a JIETeKTHpa, OCBEH aKo aKTUBHO HE Oapa TakBa rpemka. Mcrara rpemka e
UCTO Taka TOBEKE OYMIVIEOHA aKO ce Iefja HU3 AMCIUIE], Kaje MpoOJIeMOT € BH3YeIHO-
BU3YEJICH.

[Tonatamy, eneH (peHOMEH HapeyeH BHU3YEIHO JIOBEH-C MPaBU YIITE MOTEIIKO Ja €
JICTEKTHPAkbETO HAa BAaKBU T'PEIIKU MPU PETHCTpUpame. BHU3yenmHOTO JIOBEHE € Hamop Ha
MO30KOT J]a BEpyBa Ha TOa IITO IO IJIeJja HEro Ha OHa IITO T'O YyBCTBYBa, Clymia UTH. Toa e
BHU3yelHa WH(opMaIja Koja ce CTEpPMH Jla TH HaJIMUHU cuTe Apyru certuia. Kora ce rimena
TEJIEBUCKHU TPOTPaM, IIIeJavoT BEpyBa JeKa CUTE 3BYIM M3JIEryBaaT O]l YCTHUTE Ha aKTEpHUTE,
MaKo THe JoaraaT oJf 3BYYHHKOT BO TEJIEBU30pOT. BeHTpomokmsmor (yHKnmoHmpa 3apanu
BU3YEITHOTO JOBeme. CIMYHO, KOPUCHUKOT MOXKE Ja BEepyBa JleKa pakara € OHamy Kaje
BUpPTyEJIHATa paka Ce NPHKaKyBa, HETO INTO BHCTHHCKATa paka €, 3apajd BHU3YEITHOTO
noBemwe. OBOj eeKT I 3roJieMyBa I'PEIIKUTE P PETUCTpaltja MITO MOXKE Ja Ce ToJIepHpaar
BO CHCTEMHTE Ha BHPTYyeJIHATa IOPUPOAA. AKO TPEIIKUTE C€ CHCTEMAaTCKH KOPUCHUKOT MOXKE
Jla ce aJlanTHpaaT Ha HOBaTa OKOJIMHA, JaBajKH JIOJITO BpEMe Ha U3JIOKEHOCT O] HEKOJIKY yaca
WIIN JIeHA.

[Ipommpenara peasHocT Oapa MHOTY NOTOIIHA PETUCTpaldja HEro BHUPTYEIHATa
OKOJIMHA. 3aMHUCIIH TO UCTOTO CIICHAPUO HAKOPUCHHMK KOj JIPKM pakKa, HO OBOj MaT HOCEJKH
JIMCILIIE] Ha TJaBaTta. [ pemKuTe Mpyu perucTpaimja cera pe3yJaTupaaT co BU3YeIHO — BU3YETHH
edexTn momery CIMKHWTE Ha BUPTYENHATa M peanHara paka. OBue KOHGIUKTH € JIECHO J1a ce
JIETeKTHpaaT MOPaaAX PE30JIylHjaTa Ha YOBEUYKOTO OKO M YYBCTBHUTEIHHOT BU3YENIEH CHCTEM
Ha YOBEKOT 3a pasnukute. Jlypm W Manmu u3paMHyBamba BO CIMKUTE Ha PEATHHOT WU
BU3YEITHUOT CBET C€ JICCHU 3a JACTEKTUPAE.

Perucrpanujata Ha peaqHWTE M BHPTYCTHHTE CIMKM HE € OrPaHMYCHO Ha
npomupeHata peanHoct. CrenyjanHutre epekTn Ha akTepurTe goaraaT o] KOMILjYTepCKU
reHepupann 3-J[ 00jekTH O >KMBHTE akTepu BO (GHIMOT M BHUAeoTO. Pasznmukara € BO
KOJIMYMHATA Ha KOHTpPOJIa Koja € goctanHa. Bo GuiMoT, n pexucepoT MoXXe a BHUMETAITHO
ja UCIUIaHUpa CeKoja CIIMKA, U aKTepPHUTE Ja MOMUHAT 4acOBH OOHMIYBajKH CE€ Ja MOCTHTHAT
OJpeieHa CIMKa, 3a Ja OcTBapaT meppeKTHa perucrpanuja. VHTEpakTHBHHOT MEANYM,
IpOIIMpPEHaTa PEaJHOCT € MHOTY IMoTemKa 3a pabora. CHCTEMOT Ha MPOLIMpPEHAaTa PEaTHOCT
HEe MOXE Jla TM KOHTPOJIMpA JBM)KEHAaTa Ha JAWCIUICjOT Ha ritaBaTa. KOpHCHUKOT riena kazae
ITO CaKa , U CHCTEMOT MOpa Jia OATOBOPH 32 BPEME OJ] MUJIHCEKYH/IH.

I'pemkure mpH perucTpanyja € TEIKO Ja Ce KOHTPOJIUpAaT MOpaad OTPOMHHTE
Oapama M MOpPaaAM TOJIEMHUTE U3BOpU Ha Tpemkd. OBHE HM3BOPH HA TPEIIKHM MOXE Jla ce
nofie7IaT Ha JBa THIA CTAaTUYKM M JAWHAaMUYKH. CTaTHYKUTE TPEIIKM Ce OHHUE KOU
NpeIU3BUKYBAAT IPEIIKH MPU PETUCTpAIlMja U TOTalll Kora IJIeJHOTO MoJie Ha KOPUCHUKOT Ha
IPEJIMETHUTE O] OKOJIMHATAa OCTaHYBa M MIOHATAMy BO MOTHOJHOCT. JIMHAMUYKHUTE TPEIIKH Ce
OHHE KOM HemaaT eeKT ce J10/1eKa TielHaTa TOYKa Ha CIIMKHUTE Ke TIOYHHU Ja Ce IBUKH.

3a nmeHemHuTe cucteMu Oaszupann Ha HMD |, nuHaMHukWTEe TPEmIKH ce JajeKy
HAjroJIeMH COpAaOOTHHIIM Ha TPEUIKUTE MPHU pErucTpanuja, HO M CTAaTHYKUTE TPEUIKH HE



MOJKaT Ja ce urHopupaar. [lonaramy HakpaTko ke ce pe3rienaaT CTaTUYKUTE U JMHAMUYKUTE
TPEILKH U IITO € HAIIPaBEHO JI0 Cera 3a Jia ce peaylupaar.

4.2 CTaTHYKH I'PeIKH

UYerupure U3BOPU HA CTATUYKU IPEILKU CE!

- ONITUYKA JTUCTOP3H]ja

- I'pemiku Bo cucTeMoOT 3a mpaTeme

- MexaHn4yka HEMOPaMHETOCT

- TPEIIHO TJIeJjakhe Ha mapaMeTpuTe ( mpuMep, MoJie Ha TIe/lamke, MpaTedKa MO3HIIHja
Ha OKOTO)

1) Ontruka auctopsuja - OnTHYKaTa AUCTOP3Uja TOCTOM BO MHOTY KaMEPH M CUCTEMH
Ol JIGKH, W TIOpaJM IWCTOp3WjaTa Koja € (yHKIHMja O paaujaaHaTta OIJalIedeHOCT O]
ONTHUYKATa OCKa, MUCIUIEUTE Ha IIMPOKOTO MOJie Ha IJeJame MOXE Ja OuaaT pelaTUBHO
pannuBH Ha oBaa rpemka. ONTHYKUTE TUCTOP3UU CE HAJUYECTO CHUCTEMATCKU TPEUIKH KOU
JECHO MOXE Ja Oujar JonupaHu W KomreH3upaHu. OBa Jouupame MOXe Ja He Ouau
TPUBH]JATHO, HO YECTO U TOA € MOKHO.

2) I'pemikn BocucTEeMOT 3a mpareme — OBHE TPEIIKH Ce HaJuYecTO HajCePHO3HUTE
TpelIKM Ha CTaTuykara peructpanuja. OBuUE AWCTOP3UU HE C€ JICCHH 3a JIOIUpPAme U
eIMMUHUPAKE ,a UCTO U 32 Mepeme, Ouaejku 6apaart ymre eneH T.H 3-D mepau. OBue rpemku
CE€ HEajueCTO HECHUCTEMATCKH M TEIIKO € Ja ce KapakTepusupaaT. CKOpO CUTE CUTE CUCTEMU
3a MpaTeme, KOU ce KOMEPLMjaTHO JIOCTAllHU HE C€ JOBOJIHO CIIOCOOHHM 3a Ja T'M 3aJ0BaliaT
OapamaTa Ha MPOIINpPEHATa PEaTHOCT.

3) MexaHu4ykd HEMOPAMHETOCTH — MeXaHWYKUTEe HEMOPaMHETOCTH HMMaaT
OoTCTamyBamba MOMEry CHeIU(PUPAHUOT MOJENT Ha XapABEPOT U aKTYCIHHUTE (PUINUIKU
KapaKTEepPUCTUKH Ha PEATHUOT CUCTEM.

4) Herounu napameTpu Ha Tiieaame — Herounute nmapaMeTpu Ha TIIefame ce MOCIeACH
M3BOPHA T'PEIIKUTE MPU CTaTUYKA PETHCTpallfja, MOXE J]a CE CMETaar 3a CIEIUjajeH CiIyvaj
Ha TPEUIKU NP MOpaMHYyBamke Kaje OaxmaapemeTo Moxke na ouae npumeneto. [lapamerpure
Ha TJieaame ro cnenudupaar MeCTOTO Ha Kamepara BO IJIEIalbeTO Ha MaTpHUIM KOU ce
KOPHCTAT O]l CTpaHa Ha CIIEHCKHOT TeHepaTop 3a Jia TM HaIpTaaT rpaduuKUTe CIUKU.
3a cuctem 6azupan Ha HMD, oBue mapameTpu BKIIydyBaar :

-LIEHTap Ha MIPOeKLMjaTa U ¥ JUMEH3UH Ha MaTUILTATa Ha IVIEJambe;

-YCKJIayBame, 1 BO MPEBOJOT U BO OPHEHTAIlMjaTa, IIOMery JIoKalMjara Ha riaBara 3a
IIPATEHE U OYUTE Ha KOPUCHUKOT;

- 110JIE HA TJIEAKBE .

Herounure napamMCeTpu Ha rJICAAbC MOXKE Ia MPCAU3BUKAAT CUCTCMATCKHU CTATHUYKU
TpEelIKK. 3eMeTe ro MPUMEPOT Ha CHCTEMOT 3a MpaTeHe JIONUPAH HaJl OYUTEe HA KOPUCHHUKOT.
AKO BEpTHUKaJIHUTE MOPaMHYBamwka MOMel'y ypeloT IITO MpaTh U OYUTE CE MHOTY Majli, CUTE
BUPTYEIIHA 00jE€KTH KE CE IM0jaByBaaT MOHUCKHU HETO IITO C€ HABUCTHHA.



4.3 JIuHAMUYKH IPelIKH

Ce ciaydyyBaaT mopajud CHCTEM Ha 3aJ0LHyBaWka HIM 3a0CTaHyBama. CHCTEMOT Ha
3a/I0I[HYyBamka Kpaj co Kpaj € neduHupaH Kako pas3iiuka Mer'y MOMEHTOT KOTa MpaTeyKHuOT
CHUCTEM ja MEpH IMO3WIHjaTa W OpHEHTAIMjaTa 10 MOMEHTOT KOora TE€HEPUPAHUTE CIIUKH
COO/roBapaaT Ha Taa MO3MIMja M OpHUEHTalWjaTa ce MOKaxyBa Ha auciuiejor. OBue
3aJI0ITHYBamka MOCTOjaT OUJIEJKH CeKOja KOMITOHAHTA Ha MPOIIMPEHaTa peaTHoCT 0apa HEeKoe
BpeMe 3a Jla CH ja BpIIM cBojaTa paboTa. 3aJolHyBamara BO CyOCHCTEMOT 3a Mpareme,
3aJI0IHyBamkaTa BO KOMYHHKAIMjaTa , BDEMETO IITO Ce 3eMa J0/IeKa CIIEHCKUOT TeHepaTop TH
HaIpTa COOJABETHUTE UMHUIIM Ha aMOPTU3EPH CO paMKa , ¥ BpEMETO MOTPOIIEHO HAa CKEHUPAbe
0J1 aMOPTU3EpPOT Ha paMKaTa J0 MPUKAKYBAHETO C€ YKa)KyBa Ha KOHTPHOYTOT Kpaj CO Kpaj
3a0CTaHyBame. 3a0CTaHyBamaTa Kpaj co kpaj o 100 MUTUCEKYHIN C€ TUITHYHU 32 CUCTEMHUTE
KOH IIITO IMOCTOjaT.3a0cTanyBamara o 250 MUIMCEKYHIN WM TTOBEKEe MOXKE Ja MOCTOojaT Ha
MIOHUCKH , MOTEIIKH MOJIHEHha, KAKO CUCTEMCKHUTE MPEKH.

3aoctaHyBamara Ha CHCTEMOT MOXAT Jia MPEIU3BUKAaT TPEIIKU MPH PETUCTpaIlyja
caMo KOra ce cllyuyBa JBIDKeHe. J[a mperrnocraBuMe Jieka IriieiHaTa TOYKa U CUTE MPEeaIMETH
OCaTHYBaaT MHPHH.3a0CTaHYBAaWkETO TOTAIl HE TPEAM3BUKYBA TPEIIKa TPU PETUCTpaIyja.
Hema Bpcka KoJKy ke OMIM 3a0CTaHYBaH-ETO, CIMKUTE KOM CE€ TEHEPUPAHU CE OJIPEICHHU, Ce
JI0JIeKa HAIITO HE € IIOMPJHATO JOJIEKa J1a CE 3eMU MEPEHETO.

Bo ¢urypara 17 cnukara 1eBo MOKa)KyBa KaKo U3IJIEIa PETUCTPUPABETO KOTa Ce Ceau
MHUpPHO, KOTa CHTE €JIEMECHTH C€ HENOJBI)KHU. BUPTYeTHHOT rpuaB Tpame3oujieH el
NOKa)XyBa LITO CKEHHpa yATPa3BY4YHOTO cTamde. TojHEeCTBapeH Tpame3ou] Tpeba na Oupe
CTaBEH WMJIM BrPaJICH Ha KPajoT O/ PEaTHOTO yATpa3By4HO cramde. CliMKara JeCHO OKaKyBa
HEKOE JBIIKCHHC.

B -

Ca.17. Edext Ha 1BHKEeH€ U CHCTEMCKH 320CTAaHYBambha NIPU perucrpamnuja.
Cinkara JieBO e cTaTHYKa(HenmoABU:KHA) cueHa. Ciankara 1ecHO NPUKAKyBa CIleHA Ha

IBHKEHe

4.4 Texnnku 0a3MpaHu HA BUIEO0

Mike Bajura u Ulrich Neumann cdatuja nexa perucrtpaiyjara koja ¢ O0a3upaHa Ha
uHpOpMaInKjaTa Ha CHUCTEMOT 3a MpaTelke € Kao Trpajcme Ha ,,0TBOPEHO MOBTOpYBame”
KoHTpoJiep. CHCTEMOT HeMa MOBpaTHaA CIIpera Ha KOJIKY OJIMCKY C€ pealHOTO U 3aMHUCIIEHOTO.
be3 moBpaTHa BpcKa MHOTY € TEIIKO Jia Ce Tpajy CUCTeM KOj UCIIONHYBa Mep(eKTHa BpcKa.
Kako m nma e , mpuomor Ha BuAeo- Oa3MpaHUTE CHCTEMHU MOXE Ja KOPHCTH CIIMKAa CO
MPOIIECHPAE WK CO KOMITJYyTEpCKa BUICO TEXHHKA 32 J1a ja MOTIOMOTHE peructpanujara. Ce
JI0/IeKa BU1€0-0a3upaHuTe MPOLIMPEHHN PEATHOCTH MMaaT peaHa CIMKa U3pa3eHa Bo OpoeBH,
MOYKHO € J]a JICTeKTUPaaT JIEJOBU O/ PEATHOCTA M J]a C€ MCKOPUCTAT THE 3a J1a C€ M3BPIIyBa
perucTpupamero (3amuimryBamero). OBa THE TO BHKAaaT MPUCTANyBalkbe Ha 3aTBOPEHO
MOBTOPYBamWke, JOJCKAa CIIMKaTa IMpeTcaBeHa co Opojku o00e30emyBa MexXaHHW3aM 3a
JIOBeJlyBa¢ Ha MOBpaTHa Bpcka Bo cuctemor. Cin.18 3emena onx [Bajurads], mokaxysa



BUPTYEITHA CTpesia ¥ BUPTYEJCH OJaK M3PAaMHETH BO HHUBHUTE TOCAaKyBaHHW TOYKH Ha JBa
peannu o0jexktu. Cekoj ox peannute odjektu uma LED (light-emitting diode)- nuona xoja
€MUTHpa CBETJIMHA, 3a Jla moTrnomara Bo peructpanujata. Cn.19 mo cm.21: ce mokaxysa
pETHCTPUpPAE KO€ KOPUCTH TOYKU CO KPY>KHU MOJETH KaKo TIOBEPUTETH. PerucrpupameTo e
ucTo Taka Ommucky no mnepdextHo. Cnukara 22 NEMOHCTpPHpPA CIIOjyBamkbe Ha HEPEATHH
MpeIMETH CO BHCTMHCKATa OKOJWHA, KOPHCTEJKM OOOCHU TOYKH KAaKO JOBEPUTEIN BO BO
BUIC0-0a3UPaHOTO JOCTHTHYBame. Ha cimkara JeBO, MHOXECTBOTO KapTH KOH C€ BO
CpeIMHAaTa Ce PEalHH, a JPYTUTE JECHO CE€ 3aMHUCIICHHU.

Cauka 18 BupryesiHa cTpesia M BUPTYe/IeH OJaK H3PAMHETH €O 1BA PeaJTHu
00jeKTH.

Cauka 19 Bucruncku yepen co 5 3aMUC/IeHH TOYKHU



Cauka 20.BupTtyesiHa paMKa Ha Yyepeln peruicTpMpaH ¢0 BUCTUHCKH J1eJI0BH 0]
yepen

- o
L
’H 0. %
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“

Cauxa 21. BuprtyejHa paMKa Ha Yepen PerncTPpUPaH cO BUCTHHCKHU Yepen Koj e
NPUIBUKEH KOH JPYra no3uiuu

Canka 22. BupTryejHu KapTu ¥ CIMPAJIHHU NMPeIMETH CIIOEHU CO peajHu 0J1I0KOBH
M TA0eIn



5. 3akay4ok

[Ipommumpenara peanHoCT € Aaneky 3aj BupryenHute OKOJMHU BO 1enocT. Hekosky
KOMEPIHjalTHU TPOJaBadu MpoJiaBaaT KOMIUIETHH cUCTeMU 3a Bupryenna oxonuHa. Kako u
Ja e, IeHeC Hema MpojaBayl KO MmpojaBaaT cucrteMu Oazupanu Ha HMD Bo mpommpenara
peanmHoct. Hekon MoHMTOpM OazupaHM Ha BHUPTYEIHO MECTEHE C€ JOCTAallHU,HO JCHEC
CHUCTEMHTE Ha MPOILIMpeHaTa peasHoCT IPUMApHO ce HaOraaT BO aKaJeMCKU M WHIYCTPUCKHU
n1abapaTopuH.

[IpBute anraxupanu cuctemud Oasumpanu Ha HMD Bo mnpommpenara peamHOCT
HajBepOjaTHO TNPBO Ke c€ MCKOpPHCTAaT 3a BO BO3AylnHara wHAycTtpuja. Both Boeing u
McDonnell Douglas ja mpoyuayBaaTt oBaa TexHosoruja. [IpeTX0qHOTO KOPUCTH JOCTUTHYBaba
O]l OTITUKATA, a TOJJOIHOTO KOPUCTH BUICO JIOCTUTHYBamba. BOeINg ro BoBee oBa KOPUCTEJKH
MPOTOTHUII CUCTEM, HO CEYILITe HEMa HAlpaBEHO PEIICHH]a 32 BOBEAYyBame. ATUIMKAUUTE Ha
AHOTAIlMUTE W BU3YyalIM3allMjaTa c€ OTPAaHWYEHU, OKOJUHHUTE CO JIMMUTHPAHO HUBO JICHEC CE
pa3BUEHHU, MAKO MHOTY IMOBEKe paboTa e moTpeOHa 3a Ja uMmaar epeKThBHA U (hIeKCHOMIIHA
IICHA.

[Ipumenara BO MeIWMIIMHCKATa BU3yalHW3aluja ke moTpae momonro. IIpororumckara
BU3yalH3alja W HEJ3MHHUTE CPEACTBA KOW CIY)XKaT 3a MPHUIIOMOII C€ KOPUCTCHH 3a
eKCTIepUMEHTATHHA 0a3u, HO CTPOTUTE Oapama 3a perucTpalija u pa3rpaHyBaHUTE TPEIIKU Ke
T OJJIOXKAT OIMINTHTE ynoTpebu 3a MHory roawHu. [Ipomupenara peamHocT ke Owuue
UCKOpPHUCTEHA 3a MEIUIIMHCKO O0pa3oBaHHME IIpell BOOOMYACHO WITO CE€ KOPUCTU BO
XUpyprujara.

[IpBa mpuMeHa Ha oBa MOXeE J1a C€ Hajle BO HAaBUralMCKaTa IIPUIIOMOII 3a JyI'e KOU
onat Ha oTBopeHOo. OBHE MHIUBUIYH MOXAT J1a OMIAT BOJHUIIM KOU HANpeayBaaT BO HUBHATA
e, IIeTa4d KOM ce M3ryOusie BO IIymara, WM YIaTCTBa 3a TYPUCTH KoM ja OapaaT HMBHATa
Oapana nectuHanuja. JleHec, oBue MOEIMHIIM MoOpa Ja ja u3Bajar (pusnukaTa mama ¥ jJa ro
MoBp3aT OHAa IITO IO TJeAaaT CcO peajHara OKoJuHAa OKony HuB Ha 2-D mamarta. Axko
OpUEHTUPHUTE TOYKU HE CE PACIIO3HABBAT TOJKY JIECHO, OBa MHOTY TEIIKO ke Omue 3a
n3Bea0a, U CeKkoj Koj Ounm m3ryObeH Bo myma Ke MOXke aa rmocBemoun. EneH cucteM Ha
IpoIIMpeHaTa peaTHOCT ja TpaBU OpHEHTAllMjaTa  IOJIECHA 3apaau 3ApYKyBambe Ha
ABTOMATCKH 4YeKOp. AKO MO3MIMjaTa HAa YEKOPOT U OpHEHTAalljaTa ce MO3HAaTH , U CUCTEMOT
Ha MPOIIMPEHATa PEATHOCT MMa MpHUCTAl Ha AWTMTAIHATA Mala Ha OBa Mojpadje, MmoToa
CHCTEMOT Ha MPOIIHUpPEHaTa PEATHOCT MOXe Aa ja Hauprta 3-D aupekTHO Ha morienor Ha
KOPHCHHUKOT. AKO KOPHUCHHUKOT BO TOJI0’K0aTa BO KOja ce Haofa MMa MPUCTAIl U JI0 JUTUTAIHA
Mamna Ha OBa Iojpayje, ra MoToa U CUCTEMOT Ha MpOIIUpEHaTa PEaTHOCT MOXKE J1a U3BJIeYe
kapra Bo 3-D aupekTHO Ha moryIeAOT Ha KOPUCHHUKOT. KOpHCHHKOT ja Tiena OmrkHaTa
MJIaHWHA U TO TJiena rpaduKoT Koj oOjacHyBa KO€ € MMETO Ha TJIaHWHATA, KOJIKY € BUCOKA U
KOJIKY JJAJIEKy € Toa M KaJie € CTa3aTa Koja BOIH JI0 BPBOT.

Jlpyra amvkainyja € BU3yajin3alija Ha JIOKAIMUTe U HACTAaHWUTE KaKo THE J1a OWiIe BO
MUHATOTO WM KaKO THE J1a Ke ce CIOy4yT MOoCJe MIHWHATA U IPOMEHUTE KOU Ke Ce M3BEJar.
Typucture KoM MOcCeTyBaaT HCTOPUCKM MecTa Kako I[lomero Ha uMBHIIHATa BOjHA Ha
Akpornionuc, BO ATUHa , HE TH TJIeJ]aaT THE JIOKAIUU KaKo Ja Ce JIeNI O] MUHATOTO , CO OTJIEe]
Ha MPOMEHHUTE CO TEKOT Ha BpeMeTo. MHOry € TeHIKO 3a €/IeH MOCETUTEN J1a 3aMUCIH J1aju
OBHE JIOKAIIUU BO MUHATOTO HABUCTHHA JIMYEJIC HA OHA IITO CE JICHEC.

OTKako ce pelieHr OCHOBHHUTE MPOOJIeMH Ha POIIMpEHaTa pealHoCT, KpajHaTa Iel Ke
Ouzme ma ce co3gaBaaT BHUPTYadHH MPEAMETH KOW C€ TOJKY PEATUCTHYHU IITO HE C€ HU
MpUMETyBaaT BO peajiHaTa OKOIHHA.DOTOPEeaTu3MOT IO MOKaXka Toa BO UTPAHUTE (PUIMOBH ,
HO OBJIC TOAa € MHOTY moTenko. OCBeTIyBamaTa, MOBPIIMHUTE HA PAa3MUCITYBAKBETO U IPYTH
CBOjCTBa MOpa Jla ce MepaT aBTOMAaTCKU BO PEATTHOTO BpeMeE.



Perucrpamujara Mopa ma Oujge TOTOBO COBpIIEHA, 0€3 payHW WHTECPBEHIIMH U
npuiaroayBama. Mako Toa ce Temku mpoOjeMu, THE BEpOjaTHO € JeKa ce peuutuBH. buio
HOTPeOHO OKONy 25 TOIWHM HANpemoK 3a NpTamke (QUIypH Ha CKPaHOT 3a Ja MOXKE Jia
KOHCTpyHpaaT U ejieH (oTopeanrcTuueH AuHocaypyc Bo Jypa mapk. 3a qpyru 25 roauHu Ou
Tpebasio ga OupemMe BO MOKHOCT Jia HOCUME Iap O4YMJIa Ha IPOIIMpEHaTa PeaHoCT M Ja
BUMME CO HUB €JHa MHTEPaKLKja Ha (POTOPEANTUCTHYEH TUHOCAYPYC KOj jajie €aHO CTe0JI0 BO
HALIAOT JIBOP.

Kopucrena nureparypa:

Cure MaTtepujamu ce KOPUCTEHHU OJl MHTEPHET M MOXaT Ja CE HajIaT Ha CIICTHUTE
crpanu ox World Wide Web:

Columbia U. http://www.cs.columbia.edu/graphics/
ECRC http://lwww.ecrc.de/

MIT Al Lab http://www.ai.mit.edu/

UNC Chapel Hill http://www.cs.unc.edu/

U. Toronto http://vered.rose.utoronto.ca/etc-lab.html/

www.MaturskiRadovi.NET

Gotovi seminarski, maturski, maturalni i diplomski radovi iz raznih oblasti,

lektire , puskice, tutorijali, referati. V\ANW.MaturSkiRadOVi.Net je

specijalizovan tim za usluge visokokvalitetnog pisanja, istraZzivanja i obradu teksta za
kompletan region Balkana.

Posetite nas na sajtovima ispod:

http://www.maturskiradovi.net

http://www.maturski.net

http://www.seminarskirad.org

http://www.seminarskirad.info

http://www.seminarskirad.biz

http://www.maturski.org

http://www.magistarski.com

http://www.essaysx.com



http://www.maturskiradovi.net/
http://www.maturskiradovi.net/
http://www.maturskiradovi.net/
http://www.maturski.net/
http://www.seminarskirad.org/
http://www.seminarskirad.info/
http://www.seminarskirad.biz/
http://www.maturski.org/
http://www.magistarski.com/
http://www.essaysx.com/

http://www.facebook.com/DiplomskiRadovi

Takode, na sajtu pronadite i tutorijale, referate, primere radova, prepriane lektire,
vesti, Citaonicu... Na ovom sajtu ste u prilici pronaci preko 10000 radova iz raznih oblasti:
ekonomija (menadzment, marketing, finansija, elektronskog poslovanja, internet tehnologija,
biznis planovi, makroekonomija, mikroekonomija, preduzetnistvo, upravljanje ljudskim
resursima, ...), informatika (internet, informacione tehnologije, softver, hardver, operativni
sistemi, baze podataka, programiranje, informacioni sistemi, raGunarske mreze, ...), biologija
I ekologija, filozofija, istorija, geografija, fizika, hemija, knjizevnost, matematika, likovno,
psihologija, sociologija, ostali predmeti (politika, saobracaj, masinstvo, sport, muzika,
arhitektura, pravo, ustav, medicina, engleski jezik, ...).

Uspostavljanjem ovog projekta, zadovoljila se 1 veoma prisutna potreba za
specijalizovanim timom, koji ¢e na studente i omladinu pravovremeno i adekvatno delovati u
edukativnom i pozitivno usmeravajuéem pravcu, ali i predstavljati efikasnu podrsku u pisanju
sopstvenih radova.

U cilju pruzanja Sto kvalitetnijeg sadrZaja radova, okupljen je odabrani tim, sastavljen
od iskusnih stru¢njaka iz rali¢itih oblasti, ¢iji je cilj da autorskim pristupom i prepoznatljivim

.....

Za sada posedujemo gotove radove iz oblasti prava, ekonomije, ekonomike preduzeca,
javnih finansija, spoljnotrgovinskog poslovanja, informatike, programiranja, matematike,
fizike, hemije, biologije, ekologije, menadZzmenta, astronomije, carine, Spedicije, poreskog
sistema, javne uprave, racunovodstva...., a uskoro ¢emo se prosiriti i na ostale oblasti. Inace,
izrada maturskih, seminarskih, diplomskih radova po Zelji je naSa primarna opcija. Nakon Sto
aplicirate za odredeni rad, dobicete odgovor najkasnije za 24h.


http://www.facebook.com/DiplomskiRadovi
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