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Predvidanije re¢nog toka reke Kolumbija na bazi ENSO i PDO klimatskih signala. Od Alana F. Hamleta i
Denisa P. Letenmajera

REZIME: Jednostavan metod je osmisljen da ukljuci klimatske signale El Ninjo Juznog Kolebanja (ENSO)
i Pacifickog Dekadnog Oscilovanja (PDO) u poznati produzen pristup prognoziranja re¢nog toka.
Prognoze ENSO su trenutno na raspolaganju i do godinu dana ili viSe unapred, Sto olakSava predvidanje
odgovora re€nog toka na ovaj klimatski signal za visegodiSnje vremenske rokove. Biomodalna faza PDO
se mozZe identifikovati u realnom vremenu koriste¢i kombinaciju pretpostavljene upornosti postojeée faze i
pracenja ekstremnih pojava kako bi se identifikovali prelazi. Tehnika koristi meteoroloSke umrezene
podatke postavljene da prate velikorazmerni hidroloSki model na 17 prostornih reSenja iznad sliva reke
Kolumbije preko grad Dales. Celokupna prognoza re¢nog toka se stvara svodenjem iz istorijskih
meteoroloskih podataka u skladu sa Sest unapred definisanih PDO / ENSO kategorija. S obzirom na
prognozu ENSO klimatskog signala za narednu vodenu godinu i postojeé¢e faze PDO, ovi meteoroloski
ansambli se onda koriste za pokretanje hidroloSkog modela na osnovu poc&etnih uslova zemljista i snega
od datuma prognoze. Za procenu tehnike, retrospektivha prognoza istorijskih zapisa je pripremljena
(1989-1998), koristeci oktobar-septembar kao prognozne periode, kao i ansambl prognoze za vodne
godine 1999. i 2000. koji je bio pripremljen 1. juna 1998 i 10. maja, 1999. Rezultati pokazuju povecéanje
rokova i specifi€nosti prognoza za klimatske prilike koje se mogu postici koriS¢enjem PDO i ENSO
klimatskih informacija kako bi se odredila stanja prognoznih ansambla.

1. Uvod i Pozadina

Operativni sistem rezervoara za sliv reke Kolumbija (slika 1) je evoluirao da bi u velikoj meri koristio
prognozu re¢nog toka, koja je na raspolaganju svake godine u periodu od oko 1. januara do 31. jula [za
opis predvidanja tehnike koje se koriste vidi Garen (1992) , ili Koh i Buller (1993)]. U periodu od 1. avgusta
do 31. decembra, trenutni operativni sistem koristi skup pravila rezervoara krivih izvedenih iz analize
istorijskih zapisa re€nog toka. Nedavni napredak u razumevanju globalne telekonekcije vremena i klimata
¢ini izvodljivim da se produzZe rokovi za prognozu re€nog toka za reku Kolumbija na oko 6 meseci, na
osnovu dugoro€nih klimatskih predvidanja pripremljenih od strane takvih grupa, kao $to je Centar za
Predvidanje Klime Nacionalne Okeanske i Atmosferske Administracije (NOAA ). Potencijalne koristi od
ovih dugoro&nih prognoza re€nog toka za poboljSanje rada rezervoara sliva reke Kolumbija su takode
istrazena.

Klimatski fenomen poznat kao ENSO, od kog je El Ninjo je topla faza, a La Ninja hladna faza, je
kompleksna interakcija okean / atmosfera koja izaziva ciklicne obrasce zagrevanja i hladenja povrsine
mora u tropskom Pacifiku sa izrazenim globalnim klimatskim telekonekcijama. ENSO dogadaji uti¢u na
severozapad Pacifika (PNV) na viSegodisnjim vremenskim skalama sa karakteristi¢nim povratnim
frekvencijama od 4 - 6 godina, i obi¢no traju 1-2 godine. Fizicka dinamika ENSO se sada prilicno dobro
razume. Statisti¢ki i numeriCki modeli postoje koji se mogu Koristiti za predvidanje ENSO i sistem
okeanskih bova tropske atmosfere koji odrzava NOAA za merenje okeanskih uslova u tropskim Sirinama
dozvoljava predvidanje zimskih ENSO dogadaja sa relativno visokom taéno$éu u rokovima od oko 6-9
meseci (Barnston i sar 1994, Latif i sar. 1994; Battisti i Sarachik, 1995). Ove ENSO prognoze olakSavaju
prognoze uslova zimske klime u PNV za narednu vodnu godinu do 1. juna. Efekti ENSO van tropskih
predela su regionalno specificno. Topla faza ENSO (EI Ninjo) u PNV je povezan sa temperaturama iznad
proseka i ispodprosecnim padavinama u zimskim mesecima, uz povecanje verovatnoce ispod prose¢nog
reCnog toka u prolece i leto, a hladna faza ENSO (La Ninja ) u PNV je povezana sa ispodprose¢nim
temperaturama i natprose¢nim padavinama u zimskom periodu koji povecavaju verovatnocu natprosecne
visine re¢nog toka u prolece i leto [SI. 2 (a)]. Slededi odeljak daje opis metoda koje se koriste za
definisanje retrospektivnih klimatskih kategorija.
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