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U ovom tekstu su analizirane logicke implementacije fizickog i MAC (Media Access Control )
sloja 100 gigbitnog Eterneta. Cilj su MAC/PCS LSI, koji podrzava MAC i fizi¢ki kodirajuéi
podsloj, kao i Gearbox LSI sa 10:4 promenom Sirine paralelnih linija unutar optickog modula.
Dva LSI-ja su povezana preko 100-gigabitnog interfejsa koji se sastoji od deset 10 Gb/s linija.
Realizovali smo MAC/PCS logicko kolo sa niskofrekventnim klokom na FPGA ¢ipu velicine
250 kilo LUT-a sa 5.7 Mbit RAM i energetskom potroSnjom LSI gearboxa procenjenom na
2.3W.

Standardizacija 100Gb Eterneta

Grupa za proucavanje vec¢ih brzina (HSSG, Higher Speed Study Group) osnovana je kao
odgovor na Call for Interest (CFI) za brzi Eternet odrzan u toku IEEE 802 Plenary skup jula
2006. godine. HSSG su utvrdili glavne ciljeve za brzi Eternet, Sto je dovelo do formiranja IEEE
P802.3ba Task Force (TF) [1] decembra 2007. Od tada, TF rade na probnim specifikacijama i
novembra 2009. stvorili su nacrt 3.0 [2] koji o¢ekuje standardno odobrenje u junu 2010. U
pocetku, HSSG su se fokusirali samo na protok od 100Gb/s za brZze Eternet veze, ali su nakon
razmatranja primena za server i arhivu dodali i protok od 40Gb/s. Trenutno se ova dva protoka
specificiraju simultano. Bi¢e odobreno cetiri tipa fizickog sloja (PHY) za 100Gb Eternet
(IOOGDHE) i jos &etiri ua 40GbE.

Jedinstveni aspekt 100GbE/40GbE fizickog sloja jeste usvajanje viSe-kanalnog prenosa koji se
mozZe skalirati da bi se dostigla visoka brzina prenosa. Na ovaj nacin, brzina signala na svakoj
liniji moze biti manja od ukupnog protoka od 100Gb/s. Za IOOGDbE se koriste elektri¢ni i opticki
interfejsi od 10 Gb/s i 25Gb/s. IEEE P802.3ba tim drzi korak sa standardnim elekricnim
interfejsom CEl (Common Electrical Interface), koji je dogovor o implementaciji (IA-
Implementation Agreement) za signale visokih brzina koji forum za opticke mreze (OIF- Optical
Internetworking Forum) primenjuje za interoperabilna mrezna reSenja.

Jo§ jedna karakteristika 100GbE/40GbE fizickog sloja jeste odsustvo WAN mreza (Wide Area
Network) Sto je specificirano za 10GbE radi kompatibilnosti sa SDH/SONET. IEEE P802.3ba
TF ima veze sa ITU-T, i standardima za WAN interfejs ¢e biti ureden na osnovu ITU-T
preporuke G. 709 optic¢ke transportne mreze (OTN- Optical Transport Network).



100GbE funkcionalne odrednice

Eternet definisan u IEEE 802.3 sastoji se od MAC podsloja, koji je deo Darta Link sloja i
fizickog sloja. MAC podsloj nije menjan u odnosu na postojece Eternet standarde, osim dodatka
od 100Gb/s komunikacione brzine. MAC podsloj vrsi procesiranje u cilju konvertovanja paketa
koje prima od strane viSih slojeva u Eternet frejmove kao i konvertovanja u obratnom smeru.
(Slika 1a.)

RS (Reconciliation sublayer) menja apstraktni interfejs izmedu MAC podsloja i fizickog sloja u
logicki 100Gb/s medijum-nezavisan sloj (CGMII). Fizi¢ki sloj ispod CGMII se naziva PHY.
CGMII se generalno koristi kao interfejs izmedu IOOGbE MAC i PHY.

Fizicki sloj se dalje deli na fizicki kodirajuci podsloj (PCS-Physical Coding Sublayer), dodatni
fizicki medijum podsloj (PMA- Physical Medium Attachment) i fizicki sloj zavistan od
medijuma (PMD-Physical Medium Dependent). PCS vrsi kodiranje i dekodiranje. PMA vrsi
multipleksiranje i demultipleksiranje na nivou bitova, kao i povracanje kloka i podataka. PMD se
povezuje sa fizickim medijumom kroz medijumski zavistan interfejs (MDI — Media Dependent
Interface) i prevodi podatke od i do signala (za opticka vlakna, elektro-opticka konverzija
signala). Postoji takode opcioni FEC podsloj (Forward Error Correction) — sloj za poboljSavanje
stope greSaka u bitovima (BER- Bit Error Rate) kada se koristi bakarni ili backplane PHY. (na
primer 100GBASE-CR10 ili 40GBASE-CR4/KR4). Stoga, za bakarne ili backplane slojeve
potreban je podsloj za samo-uredivanje (AN - Auto Negotiation) koji dozvoljava predajnoj i
prijemnoj strani da pregovaraju oko upotrebe FEC funkcije.

Slika 1. Arhitektura 100Gb Eterneta

Jedan od problema sa viSe-linijskim prenosom jeste mimoilazenje, Sto je razlika u vremenu
prispevanja podataka na razlicitim linijama. Kod vise-linijskog prenosa, postoje propagaciona
kasnjenja koja zavise od talasne duzine i duzine vlakna izmedu linija, Sto stvara mimoilazenje.
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