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Rezime: Sistemi za kontrolu verzija predstavijaju alate koji pomazu u pracenju razvoja i
odrzavanju softverskih projekata. Ovi sistemi olakSavaju visekorisnicki rad pri cemu se
evidentiraju izmene svih korisnika. Primenom Sistema za kontrolu verzija povecava se sigurnost
podataka projekta i produktivnost zaposlenih, a odrZavanje projekta je olakSano. U ovom radu je
prikazan razvoj sistema za kontrolu verzija, opis i osnovni principi funkcionisanja sistema.
Kljuéne redi: kontrola verzija, skladiSte, revizija, grananje, etiketiranje

Abstract: Version Control Systems represent tools which are helpful for tracking the process of
developing software’s projects and maintaining the projects. These systems allow multi-user
environment and all the users’ changes are logged. Using these systems improve the security of
data and files, and productivity of employees. In this way maintenance of the project becomes
easier. This paper shows development of version control systems, description and basic
principles of functioning.
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1. UvOD

Tokom razvoja vecih softverskih projekata postoji potreba za kvalitetnim pracenjem verzija kroz
koje projekat prolazi. Pri tome se mora voditi ratuna o odrzavanju celog projekta kao i svih
njegovih verzija. Pracenje razvoja projekta moze se raditi rucno, ali je to vrlo tezak i mukotrpan
posao, koji je podlozan greSkama (gubitak izvrSenih promena, nemogucnost cuvanja svih verzija,

Danas se za pracenje razvoja softverskih projekata koriste pomo¢ni alati koji se jednim imenom
nazivaju Sistemi za kontrolu verzija (Version Control Systems - VCS). Sistemi za kontrolu
verzija pomazu u odrZavanju softverskih projekata u azurnom stanju i prate njihov razvoj tokom
vremena. lako se ovi sistemi koriste, uglavnom, za pracenje razvoja softverskih projekata, oni se
mogu Koristi i za pra¢enje verzija bilo koje vrste tekstualnih elektronskih podataka (word
dokumenti, txt dokumenti, ...). [3]
Neki od problema, koji mogu nastati u toku razvoja projekta, su:
o Komplikovano pracenje paralelnog razvoja projekta na vise radnih mesta.
e Promene u jednom delu projekta mogu prouzrokovati promene u drugom delu, a da se to
nije o¢ekivalo i predvidelo.
o Kada se izvrsi neka promena i sacuva se u projektu, tesko je u slucaju potrebe, vratiti se
na prethodno stanje projekta.
o Na kraju razvoja projekta potrebno je spojiti razli¢ite celine razvijane na vise radnih
mesta, §to je Cesto tezak i komplikovan posao.
Ovi problemi se uspesno prevazilaze primenom Sistema za kontrolu verzija. Danas postoji veliki
broj razvijenih sistema za kontrolu verzija softvera i elektronskih podataka. Razliciti proizvodaci
softvera nude ove sisteme kao podrSku pri razvoju softverskih aplikacija. Neki od proizvodaca su
Microsoft, Uni Software Plus, Perforce Inc., a veliki broj ovih sistema je open source.
U ovom radu ¢e biti prikazan razvoj, opis i funkcionisanje Sistema za kontrolu verzija.
2. RAZVOJ SISTEMA ZA KONTROLU VERZIJA
Pocetak Sistema za kontrolu verzija je bio razvoj programa diff i patch, koji su poceli da se
koriste za poredenje fajlova pri projektovanju softverskih aplikacija. Program diff prikazuje
razliku izmedu dva fajla. Ako se program diff primeni na neki fajl pre i posle njegove
modifikacije, rezultat ¢e biti samo modifikovani redovi, dok ¢e ostali biti preskoceni. Program
patch koristi razlike nekih fajlova (uglavnom dobijenih kao proizvod programa diff), i te razlike
pridruzuje odgovaraju¢em fajlu. Na primer, ako se pronade razlika izmedu fajla A i fajla B
(pomocu diff programa), i na tu razliku i prvi od tih fajlova se primeni program patch,
odgovaraju¢i fajl ¢e se dopuniti razlikama. Ovime je omoguceno da vise ljudi radi na razvoju
jednog projekta i da svoje promene pomocu diff i patch programa ué¢ine dostupne drugim



korisnicima. [3]
Tokom razvoja projekta, ponekad se desi da promene koje su napravljene u fajlu posle nekog
vremena treba ponistiti tj. projekat treba vratiti u stanje kakvo je nekada bilo. Medutim, ako se
projekat odrzava na ovaj nacin jako je teSko uci u trag ko je kakve promene u meduvremenu
napravio, a ¢ak i da se to ustanovi, sve promene bi morale ru¢no da se brisu, §to je tezak 1
dugotrajan proces podlozan greSkama. ReSenje tog problema je bilo u izgradnji sistema za
pracenje istorije projekta tj. sistema koji bi mogao da pronade ranije verzije projekta. Izgradeno
je vise takvih sistema, a jedan od poznatijih je Revision Control System (RCS) [1]. RCS je imao
veliku primenu ali su uoceni i njegovi nedostaci:

e Nemogucnost kontrole celog projekta,

« Nije dozvoljen istovremeni pristup jednom fajlu od strane vise korisnika,

o Nije mrezno orjentisan - svi korisnici sistema moraju da rade na masini na kojoj je

instaliran RCS 1ili da organizuju transfer podataka izmedu radnih stanica i RCS servera.

Kao rezultat prevazilazenja ovih nedostataka, 1986. godine je razvijen Conccurent Versioning
System (CVS) od strane Dick Grune-a [3]. Ovaj sistem je poceo da se razvija od skupa skriptova
koje RCS ¢ine funkcionalnijim. CVS je doziveo veliku popularnost, ali se u praksi pokazalo da i
on ima neke nedostatke (komplikovana promena strukture skladista, 10S oporavak od pada
sistema, ...).
U periodu od 2000. do 2004. godine razvijen je sistem Subversion v1.0 [3]. Od tada njegova
popularnost raste i pojavljuju se njegove novije verzije. Subversion je besplatan softver koji se
moze preuzeti sa razli¢itih internet lokacija.
Danas postoji veliki broj sistema za kontrolu verzija kako komercijalnih, tako i onih besplatnih.
Pored pomenutih sistema, koriste se i Git, Perforce, Bazaar, Visual SourceSafe, i dr. [4, 5]
3. OPIS SISTEMA
Osnovni elementi Sistema za kontrolu verzija su [2, 3]:

o SkladiSte (repository),

o Radni direktorijumi korisnika (working directories), i

e Revizije sistema (revisions).
Na slici 1 je dat Sematski prikaz Sistema za kontrolu verzija.
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Slika 1. Prikaz Sistema za kontrolu verzija
Skladiste je centralni deo sistema za kontrolu verzija, gde se smeStaju fajlovi projekta, izvrSene
promene korisnika na njima i drugi sistemski podaci. Skladistu moze da pristupi veci broj
korisnika istovremeno sa ciljem Citanja ili izmena fajlova. Organizacija skladista varira od
sistema do sistema. SkladiSte moze biti:

« direktorijum na serveru u koji su smesSteni svi fajlovi projekta i sve njegove verzije,

« baza podataka koja sadrzi zapise svih fajlova projekta tj. sve verzije projekta,

o kompleksan distribuirani sistem koji smesta fajlove projekta, tj. sve njegove verzije, na

viSe raCunara.
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